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ABSTRAKT

Zariadenie na generovanie gravita¢nych vin je umiestnené na jednej strane
materialového objektu a zariadenie na detekciu gravita¢nych vin je umiestnené
na druhej strane predmetu materialu. Textdra a vnatorna Struktura
zasahujuceho materialového objektu zmeni polarizaciu gravitacie, spatny
rozptyl, fazovu rychlost (ktord vedie k ohybaniu gravita¢nou vlnou), fazu,
frekvenciu alebo iné charakteristiky a slizi na zobrazenie Struktiry
materialového objektu a vnutornej Struktury, ked gravitacna detektor vlny na
druhej strane materialového objektu je pripojeny k zobrazovaciemu zariadeniu.
Gravita¢né vlny mézu byt tiez generované nebeskym pozadim zdroja alebo
zdrojov. Mnoho generatorov a / alebo detektorov gravita¢nych vin, ktoré
mozu byt v pohybe, méze byt vyuzité na ziskanie stereoskopickych,
trojrozmernych pohladov na Struktdru materialu a vnatornd Struktdru
materialu a na eliminaciu alebo vylicenie neziaducich vlastnosti predmetu.
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POPIS

CROSS-REFERENCIA NA SUVISIACE PATENTY A POUZITIE

[0001]

Tato prihlaska je pokracovanim casti US patentovej prihlasky ¢. 10 / 428,490,
podanej 2. maja 2003, ¢o je pokracovanie casti US patentovej prihlasky ¢. 09 /
752,975, podanej 27. decembra 2000, teraz patent USA ¢. 6 784 591, datum
vydania 31 augusta 2004, ktory je Ciastocnym pokracovanim patentovej
prihlasky US ¢. 09/ 616,683, podanej 14. jula 2000, teraz patent USA ¢.
6,417,597, datum vydania 9.7.2002, ktory je ciastocnym pokracovanim
patentovej prihlasky US ¢. 09 / 443,527, podanej 19. novembra 1999, teraz
patent USA ¢. 6,160,336, vydanom 12. decembra 2000, ktorych opisy su tu
zahrnuté formou odkazu.



OBLAST VYNALEZU

[0002]

Predlozeny vynalez vyuziva zdroj alebo zdroje gravitacnych vin na jednej
strane materialového objektu a detektor alebo detektory gravita¢nych vin na
protilahlej strane spolu s zobrazovacim zariadenim, ktorym méze byt
obrazovka pocitaca, na zobrazenie Struktdry materialového objektu a alebo
vnutornej Struktdry.

DOTERAJSI STAV TECHNIKY

[0003]

Vynalez sa tyka vyuzitia gravita¢nych vin na zobrazenie $trukttry a vnitornej
Struktury materialového objektu. Gravitacné vlny prechadzaju vacsinou
materialu s malym alebo Ziadnym dtlmom; ale ich polarizacia, frekvencia,
fazova rychlost (vyvolavajuca lom alebo ohybanie gravitacnych licov), spatné
rozptylovanie, fazu a / alebo iné charakteristiky mézu byt modifikované
Struktirou materialového objektu a vnitornou Struktdrou.

[0004]

VSeobecnou koncepciou tohto vynalezu je zobrazit Struktiru a vnutornu
$truktdru materialu, ktory je vloZzeny medzi zdroj alebo zdroje gravita¢nych vin
a detektor alebo detektory gravitaénych vin. Detektory tak mézu odhalit
textdru a vnatornd Struktdru predmetu materialu v podobnom, aj ked v
podstate odliSnom sp&sobe, ako to robia réntgenové lice v spektre
elektromagnetickych vin. V pripade réntgenovych li¢ov je elektromagnetické
ziarenie (EM) ovela menej prenikavé ako gravitacné ziarenie a zvycajne
absorpcia EM alebo réntgenovych vin brani zobrazovaniu $trukttry a
vnutornej Struktiry velkych zasahujicich materialovych objektov, ako je
budova alebo samotna Zem, medzi réntgenovym generatorom alebo zdrojom
a detektorom alebo filmom. Gravita¢né vlny (GW) sa v skuto¢nosti mézu Sirit
priamo cez Zem a nie s absorbované, ale zmena polarizacie, spatného
rozptylu, rychlost fazy (spésobujica ohybanie GW prostrednictvom
zasahujluceho materialu) atd., Odhaluje Struktdru a vnatornd Struktira
interferujuceho materialu medzi generatorom alebo zdrojom GW a GW
detektorom alebo prijimacom. Zdrojom gravitacnych vin méze byt jeden alebo
viac generatorov gravitacnych vln opisanych v US patente ¢. 6,417,597, datum
vydania 9.7.2002, ktory je pokracovanim casti US patentu ¢. 6,160,336, datum
vydania 12. decembra 2000 a patent USA ¢. C. 6,784,591 vydany 31. augusta
2004, alebo to moze byt prvotné alebo reliktné kozmické pozadie alebo iny
zdroj alebo zdroje. Detektor alebo detektory gravita¢nych vin mézu byt
detektory opisané v "597 a 975". Mnohé generatory a / alebo detektory s
gravitac¢nou vlnou, ktoré sa mézu pohybovat vzhladom na materialovy objekt,
mo&zu byt pouzité na poskytnutie stereoskopického alebo trojrozmerného



pohladu na textiru materialu a vnatornu Struktdru a / alebo na potlacenie
alebo vylucenie neziaducich prvkov Struktdry materialového objektu alebo
vnutornej Struktdry. Na ilustraciu praktického vyuzitia tohto vynalezu sa
pouzije $pecificky priklad systému generétora / detektora gravita¢nych vin. v
tomto priklade generator alebo generatory gravita¢nych vin budd umiestnené
na jednej strane Zeme na alebo blizko hladiny mora, napriklad blizko
Chonggqingu v Cine, zatial ¢o detektor alebo detektory mézu byt vesmirne.
Takze pohyb detektora (detektorov) vzhladom na materialovy objekt, ako je
napriklad satelit zalozeny na Zemi. Asi 200 km nad morom na Zemi naproti
generatoru, napriklad nad Juznou Amerikou.

[0005]

Robert M. L. Baker, Jr. v patente USA ¢. 6 784 591 zverejneny 31. august
2004, ktory je pokracovanim casti US patentu ¢. 6,417,597, datum vydania
9.7.2002, ktory je pokracovanim casti US patentu ¢. 6 160 336, vydanom 12.
decembra 2000, opisuju rézne zariadenia na generovanie a detekciu
gravita¢nych vin. Jeden prvok tohto vynalezu, konkrétne generator
gravita¢nych vin, je zaloZeny na opise a narokoch 1, 4, 17, 23 a 33 patentu
'597 a na opis a narokoch 15, 68 a 94 az 100 patent "591 a vyuzivaju dva
protilahlé laserové ciele ako energizovatelné prvky a laserové lice ako
energizacné prvky, ktoré su pod pocitacovou kontrolou.

[0006]

V patentovom spise 591 je tiez opisany systém SosSoviek na pouzitie pri
zaostrovani a / alebo koncentracii gravitaénych vin. Takyto systém je uzito¢ny,
ale nie je ani kriticky, ani podstatny pre fungovanie vynalezu a v skutocnosti
nebude pouzity v ilustrativnom priklade. Graviténové zaostrenie, ako je
opisané v G. Veneziano, "Vzajomné zaostrovanie gravitonovych lu¢ov", Modern
Physics Letters A, Volume 2, Number 11, strana 900, predstavuje alternativny
prostriedok na zaostrovanie a / alebo koncentraciu gravitaénych vin. Prvotné
alebo reliktné kosmické gravita¢né vlnové pozadie, ktoré mozno vyuzit ako
prirodzeny zdroj gravitacného vlnenia, su diskutované R. Brusteinom, M.
Gasperinim, M. Giovanniniom a G. Venezianoom (1995), "Relikalne gravitacné
vlny z (2005), "Perturbativne foténové toky generované vysokofrekvencnymi
reliéfnymi gravitacnymi vlnami pouzivanymi na ich detekciu”, Physics Letters B,
Volume 361, pp. 45-51 a Fangyu Li a RML Baker, Jr. B, v tlaci. Skuto¢nost, Ze
napriklad fazova rychlost gravita¢nych vin méze byt zmenena materialom, cez
ktory prechadza, je diskutovana na strane 5491 Ning Li a Douglas G. Torr
(1992), "Gravitacné ucinky na magnetické Gtlm super vodice ", Physical Review
B, zvdzok 46, cislo 9. Takato zmena rychlosti spésobi lom alebo ohybanie
HFGW, ktora prechadza Struktirou materialu a vnatornou Struktdrou
materialu a bude snimana detektorom.

[0007]



Dal&im prvkom tohto vynalezu, ktory je detektor alebo prijima¢ gravita¢nych
vin, je zaloZeny na opise a narokoch 73 a 74 patentu '591, v ktorom mdze byt
zberaci prvok detektora gravita¢nych vin miniatirne viazany systém
rezonancnych komor, ako je opisané v Andrea Chincarini a Gianluca Gemme
(2003), "Mikro vlnovy vysokofrekvencny gravitacny vlnovy detektor", papier
HFGW-03-103, Gravitational-Wave Conference, MITER Corporation, 6. - 9.
maja, alebo by to mohlo byt miniaturizované - mikrovlnna vlnovodna slucka,
ako je opisané v AM Cruise (2000), "Elektromagneticky detektor pre velmi
vysokofrekvencné gravitacné vlny". Quantum Gravity, Volume 17, str. 2525-
2530, alebo to mbze byt spojovaci systém polopriehladnych deliacich lG¢ov a
Uzkeho pulzného Gaussovho lica prechadzajiceho cez statické magnetické
pole. Toto posledné uvedené detekcné zariadenie je vybrané ako priklad a jeho
orientacia a frekvencia jeho pulzného Gaussovho lica bude pod Specialnym
pocitacovym riadenim. Aby sa definovala polarizacia, faza, frekvencia
prichadzajucich HFGW atd. Tento detektor je opisany v Li, Fang-Yu, Tang,
Meng-Xi, Luo, Jun a Li, Yi-Chuan (2000) 21. jula 044018-1 az 044018-9,
Fang-Yu Li, Meng-Xi Tang a Dong-Ping Shi (2003), "Elektromagneticka
odpoved Gaussovho li¢a na vysokofrekvenéné gravitacné vlnové viny v
typickych inflacnych modeloch , "Physical Review B, zvazok 67, str. 104006-1
az -17. a vratane popisu prvku generatora gravita¢nych vin v Robert ML
Baker, Jr. a Fang-Yu Li (2005), "Generacia vysokofrekvencnych gravitacnych
vin (HFGW) pomocou dvojice protilahlych réntgenovych laseri a detekcia
pomocou spojenia linearizovanych GW s EM oblastami ", v publikacii MSE El-
Genk, American Journal of Physics Conference Conference, Melville, NY,
zvazok 746, v casopise Space Technology and Applications International
Forum (STAIF-2005) strana 1271. Tieto pat odkazov su tu zahrnuté formou
odkazu. Zmena polarizacie GW prechadzajiceho cez materialovy objekt je
diskutovana v C. W. Misner, K. S. Thorne a J. A. Wheeler (1973), Gravitation,
W. H. Freeman a Company, New York, str. 956 az 957, sekcia 35.8.
Konkrétne: "V realnom vesmire sa nachadzaju priestorové zakrivenia nielen
kvoli energii gravitacnych vin, ale tiez délezitejSie k hmotnému obsahu
vesmiru. , , jeho zmeny vinovej diZky (gravitacia ¢erveného posunu) a jeho
(gravita¢na vlna) spatne rozptyluju z urcitého rozsahu zakrivenie. Ak je vlna
pulz, spatny rozptyl spésobi zmenu tvaru a polarizacie. , , "

STRUCNY OPIS OBRAZKOV

[0008]

Obr. 1 je diagram gravita¢ného vlnového zdroja 1 na jednej strane materialu 2,
ktory vytvara gravitacné vlny 3, ktoré sd modifikované struktirou materialu

a / alebo vnitornou struktdrou 4 materialu a gravitacné vlny si premietané na



detektor alebo pole detektorov 5, ktoré st naopak pripojené k
zobrazovaciemu zariadeniu 7.

[0009]

Obr. 2 je podobny obr. 1 s tym rozdielom, Ze medzi generatorom gravitacnych
vin alebo zdrojom 1 a materidlovym objektom 2 je vlozena $o%ovka 8 s
gravitacnou vlnou.

[0010]

Obr. 3 je podobny obr. 2 s tym rozdielom, Ze medzi objektom 2 materialu a
detektorom a / alebo detektormi 5 je umiestnend Sosovka 9 s gravitacnou
vlnou.

[0011]

Obr. 4 je podobny obr. 1 okrem toho, Ze na jednej strane materialu 2 su
umiestnené dva alebo viac generatorov 10 gravita¢nych vin, ktoré mézu byt v
pohybe 11.

[0012]

Obr. 5 je podobny obr. 1 s tym rozdielom, Ze su dva alebo viac detektorov
alebo poli¢ok detektorov 12, ktoré mézu byt v pohybe 13 a pripojené 14 cez
zobrazovaci pocita¢ 15 k zobrazovaciemu zariadeniu 7.

[0013]

Obr. 6 je podobny obr. 1 s tym rozdielom, Ze gravitacné vlny st generované
nebeskym zdrojom pozadia 16.

[0014]

Obr. 7A je diagram dvojice rotujucich hmét a ich prislusnych vektorov
odstredivych sil a zmena v tejto sile, Afcf, v priebehu ¢asu, At alebo trhanie.
[0015]

Obr. 7B je schéma emulacie takychto rotujucich hmdt dvomi celkovymi
pevnymi hmotnostami pésobiacimi zmenou sily, Aft, v priebehu ¢asu, At, ¢o je
rovnaké ako trhnutie znazornené na obr. 7A. Obr. 7B tiez vykazuje
vyfukovanie modelu vyzarovania HFGW pri generatorovom zaostreni
sp6sobenom trhlinami.

PODROBNY OPIS VYNALEZU

[0016]

Na obr. 1 zdroj gravitacnych vin, ako generator 1 gravitacnych vin na jednej
strane materialu 2, generuje gravitacné vlny 3, ktoré s modifikované textirou
materialu alebo vnatornou Struktdrou 4 materialu a gravitac¢né vlny su
premietané proti detektorom alebo zoskupeniu detektorov 5, ktoré su
pripojené k zobrazovaciemu zariadeniu 7, ako je obrazovka pocitaca, na



prezentaciu obrazu Struktury alebo vnatornej Struktiry materialoveho objektu
vytvoreného modifikovanymi gravita¢nymi vlnami.
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[0017]

Na obr. 2 je medzi generatorom gravita¢nych vin 1 a materialovym objektom 2
umiestnena Sosovka 8 s gravitacnou vlnou, aby sa zdokonalila Struktdra a /
alebo vnutorna Struktira 4 zobrazenia predmetu materialu na zobrazovacom
zariadeni 7.
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[0018]

Na obr. 3 je medzi objektom 2 materidlu a detektorom alebo zoskupenim
detektorov 5 umiestnena SoSovka 9 s gravitacnou vlnou, aby sa zvyraznila
textira a / alebo vnutorna Struktdra 4 predmetného materialu na

zobrazovacom zariadeni 7.
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[0019]

Na obr. 4 st dva alebo viac generatorov 10 gravitacnych vln, ktoré mézu byt v
pohybe 11 vzhladom na materialovy objekt, aby sa zabezpecila trojrozmerna
Struktura alebo vndtorna Struktdra materialového objektu.
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[0020]

Na obr. 5 st dva alebo viac detektorov alebo poli¢ok detektorov 12, ktoré
mozu byt v pohybe 13 vzhladom na materialovy objekt a pripojené 14
prostrednictvom zobrazovacieho pocitaca 15 k zobrazovaciemu zariadeniu 7,
ako je obrazovka pocitaca, aby sa zabezpecilo trojrozmerny pohlad na
Struktdru a / alebo vnatornd Struktdru predmetu.

[0021]

Na obr. 6 gravitacné vlny su generované nebeskym zdrojom 16, ako je relikvie
alebo primordialne kozmické pozadie.

[0022]

Na obr. 7A dvojica matiek, ktoré sa okolo seba otacaju, vykazuju otupenia
odstredivou silou.

[0023]

Na obr. 7B su otvory odstredivé sily emulované dvojicou hmotnosti (napr.
Laserovymi cielmi) p&sobiacimi lasery na napodobnovanie trhliniek
odstredivych sil a generovanim HFGW, ktoré maji ozarovaci vzor pri zaostreni
generatora, ako je znazornené na obrazku.

NUMERICKY PRIKLAD

[0024]

Dalo by sa napriklad vyuzit ¢insky laserovy laserovy laserovy laserovy
laserovy laserovy laserovy laserovy systém, ktory sa pouziva v Cine, v
laboratériu Shanghai-Institute of Optics-and-Fine-Mechanics, (alebo podobné
stolové lasery, ktoré prevadzkuje Narodné laboratérium Lawrence Livermore,
Kalifornia, USA, VNIFTRI, Mendeleevo, Moskovska oblast, Rusko, Colorado
State University, Fort Collins, Colo., USA, NTT Basic Research Laboratories,
Kanagawa, Japonsko, Katedra fyziky, Univerzita New Yorku, Hesklington, NY,
USA alebo Max Planck Institute, Garching, Nemecko atd.) zhromazdili na
spolocnej lokalite priblizne 24 km od seba. Ako numericky priklad s trvanim
pulzu 33,9 fs, At, opakujucou sa rychlostou 10 Hz (VGW), laserovou vlnovou
dizkou AEM 800 nm (laserova frekvencia VEM = c / AEM = 3,75 x 1014 Hz), a
laserova foténova energia hc / AEM = 2,48 x 10-19 J a 2,3 PW energie, P, by
bola PAt / foténova energia = 2,3 x 1015 x 3,39 x 10-14/ 2,48 x 10-19 =
3,14 x 1020 fotonov za impulz alebo paket a fotény za sekundu je 3,14 x
1020/ 33,9 fs = 9,27 x 1033. Impulzivna sila je teda fotébnmi za sekundu
¢asom impulzu kazdého foténu alebo Af = (1 + R) {(h / AEM)} x (fotdny za
sekundu) = (1 + 0,95) {(6,62 x 10-34) / (800 x 10-9)) x 9,27 x 1033 = 1,5
x 107N, Co je extrémne silny Uder na ciel (faktor 1 + R), pretoze odrazené
laserové fotény sa odrazia na zrkadlovom terdi ). Ultra kratke impulzy 33,9 fs
nie si monochromatické; zahffaju Sirokd skalu vinovych d[iok, frekvencii a
energii (avSak pre danu frekvenciu opakovania a vykon laseru je Af nezavisla



od vlnove;j d[iky elektromagnetického lasera). Je potrebné poznamenat, Ze sa
zaoberame Styrmi réznymi frekvenciami: elektromagnetickym laserom,
gaussovskym laserom, pulzom GW a GW, kde vVEM> vGB = vGP >> vGW. Ako
uviedol Giorgio Fontana (osobna e-mailova komunikacia, 22. februar 2005),
tieto intenzivne ultravysoké impulzy sily, ktoré sa vyskytuju kazdd desatinu
sekundy, produkujd velmi vysokofrekvencné impulzy GW (VGP) alebo HFGW
s, v podstate zakladna modulacia 10 Hz (vGW) alebo "nosna vlna" v
radiologickom jazyku. Fontana tiez poznamenava, ze s frekvenciou GW "., , 10
Hz je vlnova dizka 30 000 km. V rozsahu, ktory je kratéi ako ten, ktory ma
blizko. , , dominuju a nie je mozné poskytnut ziadny (teoreticky) dékaz o GW.
"Na druhej strane neexistuje dévod neocakavat GW, hoci je teoreticky tazké
ich odhadnut. V kazdom pripade, pouzitim jerk formulacie kvadrupélovej
rovnice, ktora je uréite platna pre dizky impulzov GW cAt = 10 um, ktoré st
tak kratke, ze nemaju efekt blizkeho pola, bolo ich dve stovky opacne
nasmerované a presne umiestnené Vzdialenost 24 km (polomer zaokruhlenia
12 km) generuje maximalny vykon HFGW

P=1,76 x 10-52 (200 cielov x 2 x x Af/At) 2 =790 W. (1)

[0025]

Gaussovsky Li¢ detektora ma polomer 0,025 m a je napriklad umiestneny vo
vzdialenosti D od zaostrenia 1,296 x 107. Takato vzdialenost predstavuje
priemer zeme plus 200 km vysku satelitu s detektorom. HFGW nevyzaruju
izotropne, ale skér vykazuju radiac¢ny vzor analyzovany na strane 256 z
Landau a Lifshitz (1972) op cit. Radiacny vzor je na obr. 8 tvarovanej alebo
viac explicitne ako rez cinky alebo arasidovej zmesi, ako je znazornené na obr.
7B. Konkrétne plati rovnica (10) od RML Baker, Jr., EW Davis a R. Clive
Woods (2005), "Gravitacny vlnovy (GW) Ziarenie v zameriavaci
vysokofrekvencného generatora (HFGW) a letectva , "V konani Space
Technology and Applications International Forum (STAIF-2005), vydané MS
El-Genk, American Conference of Physics Conference Conference
Proceedings, Melville, NY 746, s. 1315., ktory je tu zahrnuty ako referencia,
priblizne drzi a tok HFGW sa rovna (maximalny vykon HFGW) (2,54) (0,282 /
D) 2 = 9,6 x 10-13 Wm-2 vrcholového toku HFGW pri detektore, ktory je
1,296 x 107 m pred (alebo za) zaostrenim. Pre detektor, ktory sme si vybrali,
opisali Fang-Yu Li, Meng-Xi Tang, Dong-Ping Shi, Phys. Rev. D 67, 104008-1
(2003) a Fang-Yu Li, Nan Yang, Chinese Phys. Leti. 21, 11, 2113 (2004) a tu
sa tu odkazuje, detektor priemeruje tento vstupny tok cez oblast prierezu
impulzného gaussovho lGca. Na tomto detektore sa na detektore voli statické
magnetické pole B = 15 T a impulzny Gaussov lu¢ o polomere ohniskovej
vzdialenosti 2,5 cm tak, ze pocitacova numericka integracia s
elektromagnetickym vykonom 1016 W alebo 10 PW prilis kratke ¢asové
obdobie, napriklad 33,9 fs, takze laserové ciele nebudi poskodené), amplitdda



elektrickeho pola Gaussovho lica bude O = 1,78 x 1015 Vm-1 = 1,780
PVm-1. Upozorfiujeme, Zze generovanie silného statického magnetického pola
15 T vo vzdialenosti 5 cm vybraného detektora je v ramci sicasnej
technoldgie.

[0026]

Amplitida HFGW s emulovanou "uhlovou frekvenciou”, w, je
A=(8pGFGW/c3w3)1/2=1,28x10-18 FGW 1/2/v. (2)

[0027]

Rovnica (2) je prisne platna pre monochromatické alebo kvazmonochromatické
GW; ale GW moézu pokryvat Sirokd Skalu frekvencii, pricom zakladnou
hodnotou je rychlost opakovania impulzov alebo PRR, alebo analogicky k
orbitalnemu pohybu zobrazenému na obr. 7 A, dvojnasobok frekvencie orbity.
Samozrejme, len sa pozrieme na velmi kratku snimku emulovanej obeznej
drahy alebo velmi kratkeho segmentu pomerne dlhej GW. Na detektore s
nadmorskou vyskou 200 km a zakladnou GW frekvenciou, VGW = 10 Hz sme
predpovedali GW amplitidu A = 1,25 x 10-25 a tam 4 x 1021 gravitonov (pri
pulzovej frekvencii, vGP = 29,5 THz). Pomocou pocitacovo-numerickej
integracie, pri elektromagnetickom vykone 1014 W, bude amplitida
elektrickeho pola Gaussovho detekéného laserového li¢a yO = 1,8 x 1015
Vm-1. Pouzitim takychto hodnét a pribliznej podoby toku perturbativneho
fotéonu (PPF), ktoré vznika vdaka hustote GW alebo PPF, Siriacej sa pozd[i osi
X, ziskame signal detekcie toku perturbativneho vykonu, ktory prechadza cez
ucinna prijimacia plocha (plocha povrchu je priblizne plocha prierezu
Gaussovho luca, 0s)

u~AByp 0 0s =5,3 x10-8W, (3)

kde po = 4 n x 10-7, statické magnetické pole a B = 15 T. Samozrejme,
takyto proces sa vyskytuje pri velmi kratkej detekénej dobe 6t = 10 000 At =
3,39 x 10-10 s (trvanie detekcia je 10 000 nasobok doby GW, tj integrovana
viac ako 10 000 GW impulzov), takze celkova vystupna energia v trvani ot
bude AEr = ubt = 1,8 x 10-17 J. To zodpoveda energii AEr / hvGB = 1,8 x
10-17 /1,95 x 10-20 = 916 detekcnych foténov (alebo 100 az 10 000
nasobok tohto poctu pre vykonnejsiu vyspell verziu SIOM lasera), ¢o je viac
ako dostato¢né na detekciu s malym alebo ziadnym hlukom pri tejto frekvencii
a umoznuje dostato¢nu "Sirku pasma" na analyzu polarizacie, fazy atd. signalu
HFGW, atd. Napriklad polarizacia GW sa da zistit otocenim magnetického pola
detektora a sledovanim zmeny poctu detekénych foténov. Spatny rozptyl
(ktory znizuje amplitidu GW) a rychlost fazy (ktora vedie k ohybaniu alebo
refraktovaniu GW) je mozné zistit meranim poctu detekénych foténov v
réznych polohach detektorov vzhladom na liniu zraku k generatoru GW. Faza
a frekvencia GW sa m6ze merat zmenou fazy a frekvencie Gaussovho lG¢a
detektora a meranim zmeny detekéného foténového toku. Iné detektory, ako



je miniaturizovana mikrovlnna vlnovodna slucka a miniaturizovany spojeny
systém rezonanénych komér, mézu vyuzivat podobné techniky orientacie,
umiestnenia a ladenia detektora na stanovenie polarizacie GW, spatného
rozptylu, rychlosti fazy, fazy a frekvencie. Vo rovnici. (3) AByo / Uo, je
hustota pridového pradu jednosmerného pridu alebo vektor Poynting. Vyssie
uvedené vysledky ukazujd, ze aj ked AE je velmi mala hodnota, PPF z hladiska
integrovaného poctu fotonov v trvani bude pozorovatelnou hodnotou.

NAROKY (16)

1. Zariadenie na zobrazovanie vnatornej Struktiry predmetu materialu
obsahujlce:

zdroj emisii gravitacnych vin umiestnenych na jednej strane predmetu; a
detektor gravita¢nych vin umiestneny na opa¢nej strane na detekciu
modifikacie charakteristiky gravita¢nych vin prechadzajticich cez objekt.

2. Zariadenie podla naroku 1, vyznacujuce sa tym, ze zdrojom gravitacnych vin
je generator gravita¢nych vin.

3. Zariadenie podla naroku 2, vyznacujucesatym, ze generator
gravitacnych vin ma smerovanie k emisii gravitacnych vin.

4. Zariadenie podla naroku 2, vyznacujlce sa tym, Ze generator gravitacnych
vin vykazuje jednu konétantni polarizaciu svojej emisie gravitacnych vin.

5. Zariadenie podla ndroku l,vyznacujlucesatym, ze aspon jedna
gravitacna vlnova SosSovka je vlozena medzi zdroj gravitacného vlnenia a
materialovy objekt.

6. Zariadenie podla naroku 1,vyznacujucesatym, ze medzi objektom
materialu a detektorom gravitacnych vin je umiestnena aspon jedna SoSovka s
gravitacnou vlnou.

7. Zariadenie podla naroku 1, vyznacujlce sa tym, ze zdrojom gravita¢nych vin
st dva alebo viac generatorov gravita¢nych vin.

8. Zariadenie podla naroku 1, vyznacujice sa tym, ze generator gravitacnych
vin je pohyblivy.

9. Zariadenie podla naroku 1, vyznacujice sa tym, Ze obsahuje dva alebo viac
detektorov gravita¢nych vin.

10. Zariadenie podla naroku 1, vyznacujlice sa tym, ze detektor gravitacnych
vin je pohyblivy.

11. Zariadenie podla naroku 1, vyznacujuce sa tym, ze charakteristikou je
polarizacia.

12. Zariadenie podla naroku 1, vyznacujlce sa tym, zZe charakteristika je
spatne rozptylujuca.

13. Zariadenie podla naroku 1, vyznacujlice sa tym, ze charakteristikou je
fazova rychlost.

14. Zariadenie podla naroku 1, vyznacujlce sa tym, Ze charakteristika je faza



15. Zariadenie podla naroku 1, kde charakteristika je frekvencia.
16. Zariadenie podla naroku 1, kde zdrojom emisii je nebesky zdroj.
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